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Zur Kenntnis des Atomgewichtes des Ioniums 

Von 

Otto H S n i g s c h m i d  u n d  Stefanie Horovi tz  

Ausgefiihrt mit Unterstiitzung der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Februar 1916) 

Im Jahre 1907 entdeckte B o l t w o o d  1 in Uranmineraiien 

eine radioaktive a.-strahlende Substanz,  die er als den direkten 

Vorfahr des Radiums und somit als ein Zerfallsprodukt des 

Urans ansehen mul3te und der er den Namen Ionium gab. In 

seinem ganzen chemischen Verhalten gleicht dieses so voll- 

sffindig dem Thorium, daft beide einmal miteinander vermischt 

in keiner Weise mehr getrennt werden kSnnen. 

Scheidet man aus Uranerzen das darin stets in kleiner 

Menge vorhanden~ Thorium ab, so erweist sich seine Aktivit/it 
104- bis 105-mal grSl3er als die des gewShnlichen Thor iums aus 

uranfreien oder uranarmen Erzen. Diese Aktiviffttsvermehrung 

wird bewirkt durch die Beimengung von Ionium, dessen mitt- 

le're Lebensdauer  um viele Zehnerpotenzen kleiner sein mug 

als die des Thoriums. 

Wenn  auch der Physiker mit HiKe seiner aktinometri- 

schen Methoden das Vorhan'densein eines neuen hochaktiven, 

yon Thorium verschiedenen Elementes mit Sicherheit nach- 

1 Boltwood, Amer. J. Sci. (Sill. Journ.), 22, 537 (1906) und 24, 370 
(1907). 
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weisen kann, bleibt es dem Chemiker  vSllig verborgen,  da 
bisher keine chemische Reaktion gefunden win'den konnte, 

die eine Unterscheidung oder wenigs tens  partielle T rennung  
der beiden Elemente  ermOglichen wtirde. Ja  nicht einmal die 

so empfindlichen Methoden der Spektra lanalyse  tassen einen 
Unterschied zwischen dem Thor ium aus  Uranerzen  und dem 
aus u rana rmem Monazit  erkennen. 

Man mul3te sich vorl/iufig mit dem Gedanken  befreunden,  

daft man es hier mit  zwei Elementen  mit identischen oder 

be s se r  gesagt  nahezu  identischen chemischen Eigenschaften 
zu tun hat, die sich durch ihre verschiedene Radioaktivit/it 
unterscheiden, '  aber fiberdies noch eine erhebliche Differenz 

im Atomgewicht  aufweisen mtissen. I21ber die Schwierigkeit,  
welche durch den t iberraschenden spekt roskopischen  Befund 

hereingetragen wurde, konnte man zur  Not, wie es ja  auch 
tats/ichlich geschah,  mit der Annahme h inwegkommen,  dal3 

die Lebensdauer  des Ioniums viel kleiner sei, als man aus  

verschiedenen Grtinden annehmen zu mfissen glaubte,  es sich 
also auch nicht in den ftir den spekt roskopischen  Nachweis  

notwendigen  Mengen neben dem Thor i um  ansammeln  kSnne. 

Im Laufe weiterer  radioaktiver Forschungen mehrten sich 

abet  die F/ille, dab zwei oder  mehrere Elemente  als chemisch 
>>nahezu<< identisch erschienen, denen man auf Grund ihrer 

Genesis  verschiedene Atomgewichte  zuschreiben mul3te. Dies 

ftihrte schliel31ich zu der Lehre von den Isotopen, mit welchem 
Namen S o d d y  ~ solche Elemente  bezeichnet,  die im periodi- 

schen Sys tem dieselbe Stelle einnehmen, in ~ r e m  chemischen 
Verhalten gleich sind, auch im Spek t rum keinen Unterschied 

aufweisen,  wohl aber verschiedene Atomgewichte  besitzen 

kSnnen. Sie geh6ren, wie sich F a j a n s  ~" ausdrtickt,  derselben 
Elementenplejade an und sind nach P a n e t h  a nur verschiedene 
Arten eines und desselben Elementes .  

Diese etwas revolutionierenden, dem Chemiker  wenig  

sympath i schen  Anschauungen,  d i e a n  dem chemischen Dogma  

J- Soddy, Chemie der Radioelemente, II. Tell, p. 13 (1914). 
2 Fajans, Phys. Z., 14, 136 (1913). 

Paneth, Z. f. phys. Ch., 91, 171 (1916). 
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yon der Kons tanz  der Atomgewichte ffittelten, mul3ten sich 

durch Atomgewichtsbest immungen kontrollieren lassen. Das 

geschah bereits  durch die Atomgewichtsbes t immung des aus 

Uranerzen isolierten Bleis. Nachdem yon uns 1 und anderen ~ 

nachgewiesen worden war, dab das aus thorarmen Uranerzen 

abgeschiedene Blei tats/ichlich, wie es die Theorie verlangt, 

ein niedrigeres Atomgewicht  besitzt als gewahnliches Blei aus 

uranfreiem Erz, ge!ang es uns, aus krystallisierten, sehr reinen 

Uranerzen verschiedener Provenienz ein Blei zu isolieren, 3 

das, soweit unsere heutigen Methoden reichen, chemisch und 

spektroskopisch identisch ist mit gewahnl ichem Blei und den- 

noch das Atomgewicht  Pb z 206"05 besitzt, gegenfiber dem 

Plumbum commune Pb z 207"18. Es ist offenbar das End- 

produkt des radioaktiven Zerfalles des Urans, ein Gemiseh 

yon R a G  und AcE, die beide Isotope des gewahnlichen 

Bleis sind. 

Ebenso durfte man erwarten, dab sich die Theorie auch 

im Falle des Isotopengemisches yon Thorium und Ionium 

dutch eine Atomgewichtsbest immung w(irde prfifen lassen. 

Nach der Zerfallstheorie von R u t h e r f o r d ,  die durch 

unsere Atomgewichtsbest immungen des Urans, Radiums und 

>~Uranbleis<~ eine experimentelle chemische BestS.figung ge- 

funden zu haben scheint, lfi.13t sich das Atomgewicht  des 

Ioniums zu Io z 230"0, respektive 230"18 berechnen, je nach- 

dem man das Atomgewicht  des Radiums oder das des Urans 

zum Ausgangspunkt  nimmt. Dabei ist zu berficksichtigen, dal3 

Radium direkt durch ~-Strahlung aus Ionium entsteht, dessen 

Atomgewicht  also gleich ist: Ra-t- He oder 2 2 6 " 0 +  4 ~- 230"0, 

andrerseits die Umwandlung yon Uran in Ionium yon der 

Aussendung  zweier a-Partikeln, also zweier Heliumatome be- 

gleitet ist, demnach Io -~- U - - 2  He --:- 2 3 8 " 1 8 - - 8  ~ 230'18. 

Demgegenfiber ist das Atomgewicht  des reinen Thor iums um 
zirka zwei Einheiten h6her. 

10 .  H6nigschmid und St. Horovitz, M., 35, 1557 (1914). 
T. 'vy. Richards und M. E. Lembert, Journ. am. ch. soc., 86, 819 

(1914); M. Curie, C.r., 158, 1676 (1914). 
30 .  HSnigschmid und St. Horovitz, M., 36, 355 (1915). 
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Aus dem Gesagten ergibt sich, daI3 T h o r i u m , - w e l c h e s  
aus  Uranerzen  abgeschieden wurde  und das unbedingt  ein 

Gemisch der beiden Isotope sein mtifate, ein Atomgewicht  
besi tzen mug, das niedriger ist als das des gew6hnlichen 

Thor iums  aus  Monazit. Die beobachte te  Erniedr igung wird 
um so grS13er sein, je hSher der Gehalt  an Ionium ist. Die 

Menge des letzteren, die sich in uranreichen prim/i.ren Mine- 
ralien, wie Pechblende,  ansammeIn  kann, hgngt  ab yon seiner 

Lebensdauer  und ist derselben proportional.  Die sich in der 
Literatur vorfindenden Angaben fiber diese Konstante,  die ein 
Hauptcharak te r i s t ikum radioaktiver Elemente  ist, s chwanken  

zwischen 50.000 und 1,000.000 Jahren, so daft man tiber den 
Prozentgehal t  an Ionium in einem aus einer bes t immten Menge 

Uranerz  isolierten Thor iumpr/ ipara tes  ganz im unklaren war  

und deshalb auch zu der oben angedeute ten  Annahme eines 
minimalen Ioniumgehal tes  gelangen konnte. Eine vor kurzem 

veraffentlichte Untersuchung  yon S o d d y  macht  es aber wahr-  
scheinlich, daft die mittlere Lebensdauer  des Ioniums minde- 

stens I00.000 Jahre betr~igt, also etwa das 40fache  der des 

Radiums zu 2400 Jahren. 
Da im Fa;l le des radioaktiven Gleichgewichtes,  welches  

in primg.ren Uranerzen  nattirlich erreicht ist, die Mengen der 

einzelnen in genet ischer  Beziehung Stehenden radioakt iven 
Elemente  im Verh/iltnis der respekt iven Lebensdauern  stehen, 

so sollte in der Pechblende zirka 40mal  so viel Ionium als 

Radium vorhanden sein. Da andrersei ts  Pechblende nur einen 
minimalen Prozentgehal t  an Thor ium enth/ilt, wS.re anzunehmen,  
dab dieses tatsgch[ich zum gr613ten Teil Ioa ium ist. Ist dies 

der Fall, so w/ire zu erwarten,  dab die Atomgewichtsdepress ion  
eines solchen Thor iums  in den Bereich der Mel3barkeit rtickt 
und sich konstat ieren lassen mtil3te, insofern man tiber eine 

Methode verftigt, die es gestattet,  Differenzen in den Atom- 
gewichten  verschiedener  ThoriumprS.parate yon eventuell nur  
wenigen Einhei ten der ersten Dezimale mit Sicherheit  zu kon- 

statieren. 
Eine solche zuverlS.ssige Genauigkei t  war  yon der bisher 

zur  Bes t immung des Atomgewichte  s des Thor ium~ Oblichen 
Sulfatmethode nicht zu erwarten, wir g lauben sie aber  bei 
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tier in vors tehender  Mitteilung beschr iebenen Analyse  des 
T h o r i u m b r o m i d s  erreicht zu haben. 

Nachdem so die Methode ausgearbei te t  war, konnten wir 
an  das uns hier interessierende Problem, die Bes t immung  des 

Atomgewichtes  des aus Uranpecherz  isolierten Thor iums ,  
welches  ein I so topengemisch  darstellt, herantreten. Die beiden 
Atomgewichtswer te ,  der ftir Thor- Ionium und der ftir unser  

reinstes Monazi t thor ium erhaltene, muBten vergle ichbar  sein, 
da  beide nach derselben Methode bes t immt waren. 

Ausgangsmaterial. 

Das Radiuminsti tut  besitzt  ein Thor-IoniumprS.parat ,  das 
yon  A u e r  v. V V e l s b a c h  aus jenen R(ickst~inden tier Uran-  

fabrik in St. Joachimstha l  extrahiert  worden  war,  die seiner- 
zeit ftir die Darstel lung des im Besitze des Insti tutes befind- 

l ichen Radiums gedient  hatten. A u e r  v. W e l s b a c h  1 beschreibt  
die Herste l lung dieses Pr/iparates ausffihrlich in seiner beztig- 

lichen Mitteilung und signierte es als ,,Th-Io-Rohoxalat<<. Es  
s ind davon zirka 1 0 0 g  vorhanden.  

Die yon E x n e r  und H a s c h e k  2 ausgeftihrte spektro-  

:skopische Unte rsuchung  dieses Pr/iparates ergab, daft neben 
Tho r ium noch reichliche Mengen seltener Erden  vorhanden  
sind, liefi jedoch keine einzige Linie erkennen,  die dem Ionium 

zuzuschre iben  wttre, ein Befund, der, was  den le.tzten Punkt  
betrifft, durch eine analoge Un te r suchung  eines von Bo l t -  

w o o d  aus radioakt iven Rtickst/inden von St. Joachimstha l  
abgesch iedenen  Thor-IoniumprS.parates  durch R u s s e l l  a und 

R o s s i  a voll besttttigt wurde.  
Es  handelte s i ch  uns  zun~ichst darum, das Pr/iparat zu 

r~inigen, d. h. daraus  ein chemisch reines ,>Thoroxyd<< zu 

gewinnen.  Prinzipiell erschien zu diesem Zwecke  jede Methode 
.anwendbar,  die es gestattet~ ein Rohthoriumpr~iparat  von  den 

beglei tenden sel tenen Erden vo l lkommen zu befreien. Mit 
Rticksicht auf  die Kostbarkei t  und die relativ geringe Menge 

1 Auer v. Welsbach, Sitzber. Wiener Akad., 119, 1 (1910). 
2 Exner und Haschek, Sitzber. Wiener Akad., 121, 1075 (1912). 
a RusseI1 und Rossi, Proc. Roy. Soe. (A), 8Z, 478 (1912). 
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der Substanz mul3te ein Verfahren gewS, hlt werden, das mit 
miSglichst, kleinem Materiaiverlust arbeitet, zumal wir 1-mr 
einen Teil des Materials f a r  unsere  Untersuchung verwenden 
konnten, nachdem der Rest als dem Alter nach definiertes 
Ioniumpr/iparat ftir radioaktive Untersuchungen reserviert 
bleiben sollte. 

Wir  entschieden uns deshalb fC'tr die Jodatmethode von: 
R. I. M e y e r , '  mit welcher  wit  am schnellsten und rationellsten 
zu dem angestrebten Ziele zu kommen hofften. Diese Methode, 
welche M e y e r  zur quantitativen Best immung yon Thor ium in 
Mineralien ausgearbeitet  hatte, basiert auf der Unl/Sslichkeit 
yon Thorjodat  in einer salpetersauren L6sung von tiber- 
schtissigem Kaliumjodat. Die vorhandenen seltenen Erden 
bleiben unter  diesen Versuchsbedingungen in L6sung,  da ihre 
Jodate in tiberschtissigem F/illungsmittel leicht 16slich sind. 
Durch zweimalige Wiederholung der JodatfS,11ung konnte 
M e y e r ,  wie seine Beleganalysen zeigen, Thor ium aus Monazit 
quantitativ und rein abscheiden. 

Wir verfuhren deshalb in der %lgenden Weise. Das Roh- 
oxalat wurde in konzentr ier ter  Schwefels~ure gel6st, aus de," 
verdtinnten Sulfatl6sung T h o r h y d r o x y d  gefiillt und dieses in 
Nitrat verwandelt .  Die salpetersaure L6sung wurde bei 70 ~ 
mit t iberschtissigem Kaliumjodat geffdlt, wobei die Jodat- 
menge so bemessen war, daf3 sie nicht zur quantitativen 
Abscheidung des Thor iums ausreichte. Das Thorjodat  setzt  
sich als blendend weil3er Niederschlag sehr gut ab und Itif3t 
sich durch Dekantation mit verdtinnter Kaliumjodatl6sung 
leicht auswaschen.  Nach dem Absaugen wurde es in heil3er 
konzentr ier ter  Salpeterstture gel/Sst, wozu  allerdings betrticht- 
liche Mengen der SS, ure ntStig sin& Diese L/Ssung wurde mit 
Wasse r  stark verdfinnt und neuerdings mit tibersch[issigem 
Kaliumjodat gef~illt. Dieses zweimal gefgtllte Thor iumjodat  
sollte bereits vol lkommen rein sein. 

Es wurde in konzentrierter  SalzsS.ure unter Zusatz  
schwefeliger Sg.ure in L~3sung gebracht,  wobei sich sehr viel 
Jod abschied. Um nicht unn6tigerweise zu viel Schwefelsgture 

1 R.I. Meyer, Z. f. anorg. Ch., 21, 65 (1911). 



Atomgewicht des Ioniums. 341 

und Jodwassers toff  entstehen zu lassen, wurde das Jod nicht 
reduziert,  sondern abfiltriert. Eine Abscheidung yon Thorsulfat  
land nicht statt. Nunmehr  wurde wieder  mit Ammoniak Thor-  
hyd roxyd  gef/illt und dieses in SalpetersS.ure gelSst. Die ill- 
trierte NitratlSsung f~illten wir mit reinster Oxalstiure, 15sten 
alas Thoroxala t  in einer konzentrierten LSsung von Ammonium- 
oxalat  und schieden es aus dem Komplexsalz  wieder  durch 
SalpetersS.ure ab. Die Umf/illung aus der Ammonoxalat lSsung 
wiederhol ten wir dreimal. Bei der dritten F/illung wurde nach 
der Vorschrift yon B. B r a u n e r  1 mit s tarker Salpeters/iure 
erhitzt, bis das Oxalat, welches sich zung.chst immer als 
sau tes  Salz in schleimiger Form abscheidet,  krystallinisch 
und damit gut  filtrierbar geworden war. Hierbei werden die 
freie Oxalstture und auch die Oxalate der verunreinigenden 
seltenen Erden oxydiert .  B r a u n e r  erhielt durch Anwendung 
dieser Methode aus einem Rohthoriumpr/iparat  in einer Opera- 
tion ein atomgewichtsreines Salz. Es war  also zu erwarten, 
daft dutch eine Kombination der Jodat- und der Oxalatmethode 
vol lkommene Reinigu'ng erzielt worden  sei. 

Die spektroskopische Untersuchung,  ausgeffihrt von Prof. 
E. H a s c h e k ,  ergab die vol lkommene Identit/it des so ge- 
reinigten Thor-Ioniumpdiparates  mit unseren reinsten Thorium- 
fraktionen, die wir ftir die Atomgewichtsbes t immung dieses 
Elementes verwendeten.  Prof. E. H a s c h e k  teilt uns folgenden 
Befund mit: 

,>Die spektroskopische Untersuchung des Thoriumpr/i-  
parates von Prof. O. H S n i g s c h m i d  und Dr. Stefanie H o r o -  
v i t z  mit der grol3en Git teranordnung ergab die spektro- 
skopische Reinheit des PrS.parates, vor  allem die Abwesenhei t  
aller Elemente der sel tenen.Erden,  namentl ich auch des Cers. 
Ebenso rein erwies sich das spektral  tibrigens mit dem 
Thor ium- identische Thor-IoniumprS.parat. Da wegen der yon 
den Genannten konstatierten Erniedr igung des Atomgewichtes 
des Thor- Ioniums gegentiber dem Thor ium von vornherein der 
Verdacht  auf Anwesenhei t  von Elementen  mit niedrigerem 
Atomgewicht  nicht von der Hand zu weisen war, wurde 

B. Brauner, Joum. chem. Soc., 73, 951 (1898). 
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einem als spektroskopisch rein erkannten Thorium ein Zu- 
satz Cerium, das in Spuren spektroskopisch schwer nach- 
weisbar ist, zugegeben, so daft ein Ceratom auf 500 Thor- 
atome entfiel. Diese geringf/.igige Beimengung war in ver- 
grOl3erter Projektion der Spektralaufnahme gut nachweisbar.,  

Dieses stark radioaktive Thor-Ionium war also vom che- 
mischen Standpunkte aus als vollkommen reines Thorium an- 
zusehen, unterschied sich yon diesem weder chemisch noch 
spektroskopisch, sondern lediglich durch seine vieI sttirkere 
=-Aktivittit. Nut sein Atomgewicht mugte niedriger sein als 
das des gewShnlichen Thoriums aus Monazit, wofern so viel 
yon dem Ionium vorhanden war, dab die durch seine Anwesen- 
heir bewirkte Atomgewichtsdepression konstatierbar wurde. 

Atomgewiehtsbestimmung. 

Wir fiihrten die Atomgewichtsbestimmung genau in der- 
selben Weise aus, wie wit sie for Thorium ausgearbeitet und 
in der vorstehenden Abhandlung beschrieben haben. Es wurden 
dieselben Apparate und dieselben Reagen'zien verwendet, aucb 
die Arbeitsweise war die gleiche, so daft sich eine Beschre i -  
bung derselben ertibrigt und der Verweis auf die zitierte Mit- 
teilung gentigen mOge. 

Das geschmolzene Thor-Ioniumbromid unterschied sicl~ 
von dem gewOhnlichen Thorbromid auf3er dutch seine starke 
Aktivit/it auch noch schon/iul3erlich dadurch, dab es im Dunkel 
intensiv blauviolett leuchtet, genau wie das Radiumbromid. 

Die Analysen, ausgeftihrt nach den beiden Qblichen 
Methoden zur Bestimmung der Verh~iltnisse ThBr~:4  Ag und 
ThBr~: 4AgBr,  gaben die folgenden Resultate. 

Verh / i l tn i s  yon  Th-IoBr~: 4 Ag. 

Ag ~ 107"880 BI: = 79"916 

Gewicht des 
Nummer geschmoIzenen Gewicht 

der Th-Io Br 4 des Ag Atomgewicht 
Analyse im Vakuum im Vakuum Th-Io Br 4 : 4 Ag yon Th-Io 

1 3"21504 2"51702 1"27732 231"525 

2 2" 73569 2" 14178 1"27730 231 '515 

3 4 '  27574 3" 34762 1 �9 27725 231 "494 

10'22647 8"00642 1"27729 Mittel 231"507 
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V e r h ~ l t n i s  y o n  T h - I o B r r  

A g = 1 0 7 ' 8 8 0  B r = 7 9 ' 9 1 6  

Gewicht des 
Nummer geschmolzenen Gewicht 

der Th-Io Br4 des AgBr Atomgewicht 
Analyse im Vakuum im Vakuum Th-Io Brr : 4 Ag Br von Th-Io 

1 a 3'21504 4"38166 0"733749 231 '517 
2 a 2' 73569 3" 72848 0"733728 231"501 
3 a 4' 27574 5' 82751 0'733716 231 "492 

10"22647 13'93765 0"733731 Mittel 231"503 

D i s k u s s i o n  d e r  R e s u l t a t e .  

E s  erg ib t  s ich  a lso  au f  G r u n d  d i e se r  s e c h s  B e s t i m m u n g e n  

das  A t o m g e w i c h t  des  aus  U r a n p e c h e r z  a b g e s c h i e d e n e n ,  nach  

c h e m i s c h e m  und  s p e k t r o s k o p i s c h e m  Befund  v o l l k o m m e n  re inen  

T h o r i u m s  zu  T h  ~-- 231"51 4 - 0 ' 0 1 3 5 .  D i e s e r  W e r t  is t  urn 

0"6  E i n h e i t e n  n i e d r i g e r  als de r  von  uns  ffir T h o r i u m  a u s  

M o n a z i t  e rmi t te l te  T h  - -  232"12. 

E ine  V e r u n r e i n i g u n g  u n s e r e s  A n a l y s e n m a t e r i a l s  d u t c h  

i r g e n d w e l c h e  b e k a n n t e n  E l e m e n t e  mi t  n i e d r i g e r e m  A t o m -  

gewich t ,  w e l c h e  die  b e o b a c h t e t e  A t o m g e w i c h t s d e p r e s s i o n  er- 

kl i i ren kOnn te ,  e r s c h e i n t  nach  de r  Ar t  de r  R e i n i g u n g  u n d  der  

S p e k t r o s k o p i s c h e n  p r f i fung  des  PrS.parates  w o h l  a u s g e s c h l o s s e n ,  

so dab  d ie  A n n a h m e  seh r  an W a h r s c h e i n l i c h k e i t  gewinn t ,  m a n  

b a b e  es h ier  tats~ichlich ~ mi t  e inem u n t r e n n b a r e n  G e m i s c h  

z w e i e r  I so tope ,  n~imlich T h o r i u m  und  Ion ium,  z u  tun,  die,  

s o w e i t  k o n s t a t i e r b a r ,  c h e m i s c h  u n d  s p e k t r o s k o p i s c h  i d e n t i s c h  

sind, j e d o c h  im A t o m g e w i c h t e  e rheb l i che  Di f f e renzen  auf-  

w e i s e n .  

N i m m t  m a n  a u f  G r u n d  der  Ze r fa l l s theor i e  das  A t o m -  

g e w i c h t  des  I o n i u m s  zu  Io = 2 8 0 " 0  an  in O b e r e i n s t i m m u n g  

mit  d e m  des  R a d i u m s ,  so wf i rde  s i ch  aus  dem e rmi t t e l t en  

W e r t e  T h - I o - - 2 3 1 " g 0  u n d  dem A t o m g e w i e h t  des  r e i n e n  

T h o f i u m s  T h  - -  232"12 ein I o n i u m g e h a l t  yon  z i r k a  300/0 ffir 

da s  u n t e r s u e h t e  P r i i pa ra t  b e r e c h n e n .  

E s  w~re  dami t  durch  d ie  v o r l i e g e n d e  U n t e r s u c h u n g  in 

e i n e m  z w e i t e n  Fa l le  der  e x p e r i m e n t e l l e  B e w e i s  e rb rach t ,  daft 
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Proben ein und desselben Elementes, die, soweit unsere 
chemischen und spektroskopischen Hilfsmittel heute reichen, 
als identisch angesehen werden mflssen, je nach ihrer Pro- 
venienz verschiedene Atomgewichte besitzen kbnnen. 

Zusammenfassung. 

Ein von A u e r  v. W e l s b a c h  aus Uranerzrtickst~nden 
yon St. Joachimsthal isoliertes Thorium-Ionium-Rohoxalat, das 
nach spektroskopischer Untersuchung neben Thorium noch 
erhebliche Mengen verschiedener seltener Erden enthielt, in 
dessen Spektrum jedoch keine neuen Linien zu erkennen 
waren, die dem Ionium zugeschrieben werden kbnnten, wurde 
durch Kombination der Jodatmethode von R. I. M e y e r  mit 
der Oxalatmethode yon B. B r a u n e r  gereinigt. 

Das so erhaltene reine Thor-Ioniumprtiparat war spektro- 
skopisch und chemisch vollkommen identisch mit den reinsten 
Fraktionen von gew6hnlichem Thorium, die far die Atom- 
gewichtsbestimmung dieses Elementes verwendet wor'den 

waren. 

Sein Atomgewicht wurde durch Analyse des Bromids 
bestimmt nach Methoden, die ffLr gew6hnliches Thorium aus- 
gearbeitet worden waren. 

Das erhaltene Thor-Ioniumbromid leuchtet im Dunkeln 
i~?tensiv blauviolett und unterscheidet sich dadurch sowie 
durch seine st~.rkere ~-Aktivit/it von gewOhnlichem Thorium- 

bromid. 

Sechs Bestimmungen des Atomgewichtes, ausgeftihrt nach 
zwei unabh/ingigen Methoden, gaben die folgenden Resultate: 

10"22647g Thor-Ioniumbromid verbrauchten zur Aus- 
f/illung des Halogens 8"00642g Silber und gaben 13"93765 
Silberbromid, woraus sich das Atomgewicht T h - I o -  231"51 
_____ 0"0135 berechnet. 

Das untersuchte Thor.Ioniumprgparat besitzt demnach 
das Atomgewicht 

Th-Io - -  231"51, 
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wenn  Ag ~ 107"88 und Br = 79"916 angenommen  werden.  
Die Differenz zwischen diesem Atomgewich tswer t  und dem des 

gewahnl ichen  Thori 'ums aus Monazit, T h - - - 2 3 2 " 1 2 ,  betr~igt 
somit  0"61 Einheiten. Aus diesen beiden Atomgewich tszah len  

berechnet  sich der Ioniumgehal t  des untersuchten  Thor- Ionium-  

prtiparates zu zirka 300/0 . 


